
 

 

 

 

 
 

   

 

27  

( 2021)  

 

 
 

 

 

 

 

 

ₔ640- 8422 3 2 67  

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANNUAL REPORT 

OF 

WAKAYAMA CITY INSTITUTE 

OF PUBLIC HEALTH 

No.27 
 

2021  
 

No.21 
 

2015  

 

WAKAYAMA CITY INSTITUTE 

OF 

PUBLIC HEALTH 
 

3- 2- 67 Matsuehigashi,Wakayama- shi,Wakayama 640- 8422  

JAPAN 

 
 

 



│∂╘⌐ 

  

◖꜡♫►▬ꜟ☻ ─ ⅛╠⁸ 3 ⅜ ⇔╕⇔√⅜⁸ ╙⌂⅔⁸

►▬ꜟ☻─ ≤≤╙⌐⁸ ─ ╩ ╡ ⇔≡⅔╡ ∞ ⌐│ ∫≡™

⌂™ ≢∆⁹ 

↓╣╕≢⁸꞉◒♅fi ⌐╟╢ ╛ ─ ⌐ ╘≡⅝√ ⁸

₁⌐ ╙ ⇔ ╘⁸ ⌐ ─ ╩ ╡ ⇔≈≈№╡╕∆⁹ 

╕√ ≢│⁸ ◖꜡♫►▬ꜟ☻ ⌐ ╢ √⌂ ≤⇔≡⁸ ─ 2

⅛╠ 5 ┼─ ⇔─ ╩ ╘≡⅔╡⁸∕─ ⌐ ⅜ ╕∫≡™╢≤↓╤

≢∆⁹ 

 ⌐⅔⅝╕⇔≡│⁸ ⅛≈ ⌐ SARS-CoV- 2─ PCR ≤ fi♬כꜞ◒☻

◓ ╩ ⌐ ⇔⁸ ⌐⅔↑╢ ─ ┘ ⌐ ⇔

≡⅝╕⇔√⁹ 

╕√⁸ ≢ ⇔≡™√ ╩ ∆╢⌂≥⁸ ◖꜡♫►▬ꜟ☻

╩│∂╘⁸ ₁⌂ ┼─ ⌐ ╘≡™╢≤↓╤≢∆⁹ 

 ↕╠⌐ ≢│⁸ ┘ ⌐ ╢ ┘ ─

⌐ ╡ ╖⁸ ≢│⁸ ─ ⌐╟╢ BOD ┘DO─

⌂ ─ ⌂≥⁸ ⌐⅔↑╢ ─ ≤⇔≡

─ ⁸ ╩ ╢√╘─ √⌂ ⌐ ╡ ╪≢ ╡╕∆⁹ 

↓─√┘⁸ 3 ─ ╩ 27 ≤⇔≡ ╡╕≤╘╕⇔

√⁹↔ ™√∞⅝⁸↔ ⁸↔ ╩ ╡╕∆╟℮⅔ ™ ⇔ →╕∆⁹ 

 

5 1  

 

    

 

 

  



  
 

 

 

з     

 

 

ההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההה       1 

 ההה

1 

ההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההה       2 

 ההה

1 

ההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההה       3 

 ההה

4 

הההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההה   4 

 ההה

6 

 5  ┘ ההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההה 

 ההה

7 

 10 ההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההה    6 

 7  ⁸ ┘ ┼─  12 הההההההההההההההההההההההההההההההה 

 13 הההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההה   8 

и   

 16 הההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההה    1 

ההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההה   2 

 ההה

19 

ההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההה   3 

 ההה

23 

й  

 

 

1   ─ ─  25 ההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההה 

2  ICP- MS⌐╟╢ ─ ◒꜡ⱶ─ ─  32 הההההההההההההה ≡™≈⌐

3  3 ⌐⅔↑╢ ◖꜡♫►▬ꜟ☻ ─ ⌐≈™≡ 36 

к  
 

 

 

 

 

 

 

     ⁸  38   הההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההההה    

  

  

        

 

 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

з   



27  

-  1 -  

 

 

 

 

22 10  1  1 ⁸ ─ ╩ ⇔≡⁸

6 ⌐╟╡ ╩ ∆╢⁹ 

23  8 23  ⌐╟╢ ≤⇔≡ 3 ⅜ ↕╣⁸

│ ⌐ ↕╣╢⁹ 

40 12  1  ⌐ 3 ╩ ⇔√√╘ ─ │

≤ ⇔⁸ │ 2ﬞ ─ ≢ ∆╢╟℮⌐⌂╢  

52  4  1  ─ ╩ ⇔≡ ⌐ ╩ ⇔⁸

15 ⌐╟╡⁸3 ⁸ ⁸ ≢ ╩ ∆

╢⁹ 

55 11 15  ⌐╟╡⁸ ─ 3 ╩ 5 ⁸ ⁸

⁸ ⁸ ⌐ ╘╢⁹ 

62  4  1  ⌐╟╡⁸ ─ 5 ╩ 3 ⁸ ⁸

⌐ ╘╢⁹ 

 7  4  1  ⌐╟╡⁸ ─ 3 ╩ 4 ⁸ ⁸ ⁸

⌐ ╘╢⁹ 

13  4  1  

 

⌐╟╡⁸ ─ 4 ╩ 4 ⁸ ⁸

⁸ ⌐ ≡⇔≥כ♄כꜞⱪכꜟ◓⁸╘ ⁸

⁸ ⁸ ╩ ↄ⁹                                         

15  4  1  ⌐╟╡⁸ ⁸ ⁸ כꜞⱪכꜟ◓─

╩כ♄ ⌐ ╘⁸ ╩ ↄ⁹                      

17  4  1  ╩ ↄ⁹ 

18  4  1  ⌐╟╡⁸ ─ 4 ╩ 4 ⁸ ⁸ ⁸

⌐ ╘╢⁹ 
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4 3 31  

≤ ⌂  

      

1. ─ ┘ ─ ⌐ ∆╢↓≤⁹ 

2. ┘ ─ ⌐ ∆╢↓≤⁹ 

3. ⁸ ⌐⅔↑╢ ┘

⌐ ∆╢↓≤⁹ 

4. ─ ⌐ ∆╢↓≤⁹ 

5. ─ ⌐ ∆╢↓≤⁹ 

         6. ⁸ⱪכꜟ ⁸ ─ ⌐ 

∆╢↓≤⁹ 

7.  ┘ ⌐ ∆╢↓≤⁹ 

8. ─ ⌐ ⇔⌂™↓≤⁹ 

       

1. ⁸ ─ ⌐ ∆╢↓≤⁹ 

2. ─ ─ ⌐ ∆╢↓≤⁹ 

3. ─ ⌐ ∆╢↓≤⁹ 

4. ┘ ⌐ ∆╢↓≤⁹ 

      

1. ⁸ ⌐⅔↑╢ ⌐

∆╢↓≤⁹ 

2. ─ ⌐ ∆╢↓≤⁹ 

3. ─ ⌐ ∆╢↓≤⁹ 

4.  ⁸ⱪכꜟ ⁸ ⁸ ─ ─

⌐ ∆╢↓≤⁹ 

5.  ─ ⌐ ∆╢↓≤⁹ 

6. ─ ┘ ⌐ ∆╢↓≤⁹ 

7. ┘ ⌐ ∆╢↓≤⁹ 
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ủ ( )  
12 3 27 5  

 

(∕─ ─ )  

43  ⌐ ⇔⁸ ─ ⌐ →╢ ≤⇔≡ ⌐ ╘╢

╩ ⅛╠ ∆╢⁹  

(1)  ⌐ ∆╢╙─  

▪   

(▪ )   1  220  

(▬ )   1  160  

(► )  ☿꜡ⱨ□fi  1  220  

▬   

(▪ )  ┤╪  

a O157 1  2,800  ( │ 1,400 )  

b ⁸◘ꜟ⸗Ⱡꜝ ┘ O157 1  4,400  (

│ 2,200 )  

c ┘◘ꜟ⸗Ⱡꜝ  1  1,760  ( │ 880 )  

d ∕─ ─  1  1,760  ( │ 880 )  

(▬ )   1  1,760  

(2)  ⌐ ∆╢╙─  

▪   

(▪ )  ⌂╙─  1  1,100  

(▬ )  ─╙─  1  2,730  

(► )  ⌂╙─  1  26,690  

(3)  ⌐ ∆╢╙─  

▪   

(▪ )   1  2,790  

(▬ )   1  5,600  

(► )   1  27,220  

▬   

(▪ )   

a  1  2,090  

b  1  2,960  

(▬ )   1  1,740  

(► )   1  1,520  

(◄ )  O157 1  5,240  

(○ )  ∕─  

a ⌂╙─  1  1,740  

b ─╙─  1  4,400  

c ⌂╙─  1  29,700  

►  ⁸  

(▪ )   1  5,810  

(▬ ) ⱶכꜞ◒☻▬▪   1  5,810  

(► )   1  5,810  

(◄ )  ∕─  

a ⌂╙─  1  1,420  

b ─╙─  1  4,400  

c ⌂╙─  1  29,700  

(4)  ⌐ ∆╢╙─  

 ┘  
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▪   1  1,420  

▬   1  11,000  

►   

(▪ )   1  1,420  

(▬ )   1  1,420  

(► )   1  1,420  

(◄ )   1  1,420  

(5)   1  310  

 

ủ  
52 3 31  

12  

 

( )  

1  ─ ╩ ╢√╘⁸ ⌐ ∆╢ ┘ ╩ ℮

≤⇔≡ ( ₈ ₉≤™℮⁹ )╩ ∆╢⁹  

( ┘ )  

2  ─ ┘ │⁸ ─≤⅔╡≤∆╢⁹  

  

 3 2 67  

( ─ )  

3  ⌐ ╩ ⇔╟℮≤∆╢╙─│⁸ ─ ╩ ↑⌂↑╣┌⌂╠⌂

™⁹  

( ┘ ─ )  

4  ─√╘⌐ ⇔√ │⁸ ⇔⌂™⁹√∞⇔⁸ ⅜ ─

⅜№╢≤ ╘√≤⅝│⁸↓─ ╡≢⌂™⁹  

( ─ )  

5  │⁸ ╩ ↑√ ─ ⅜ ⇔√≤⅝│⁸ ╩

∆╢⁹√∞⇔⁸∕─ ⅜⌂™≤ ╘√≤⅝│⁸↓─ ╡≢⌂™⁹  

( )  

6  ↓─ ⌐ ╘╢╙──╒⅛ ⌂ │⁸ ⅜ ⌐ ╘╢⁹  

  

( )  

1 ↓─ │⁸ 52 4 1 ⅛╠ ∆╢⁹  

 ( 52 12 28 )  

↓─ │⁸ 53 1 1 ⅛╠ ∆╢⁹  

 ( 55 11 15 )  

1 ↓─ │⁸ ─ ⅛╠ ∆╢⁹  

 ( 59 3 30 )  

↓─ │⁸ 59 4 1 ⅛╠ ∆╢⁹  

 ( 62 3 31 )  

↓─ │⁸ 62 4 1 ⅛╠ ∆╢⁹  

 ( 63 3 31 )  

1 ↓─ │⁸ 63 4 1 ⅛╠ ∆╢⁹  

2 ↓─ ⌐╟╢ ─ ─ │⁸↓─ ─ ─

⌐ ↕╣╢ ⌐ ╢ ⅛╠ ⇔⁸ ⌐ ↕╣√

⌐ ╢ │⁸⌂⅔ ─ ⌐╟╢⁹  

 ( 3 31 )  

1 ↓─ │⁸ 4 1 ⅛╠ ∆╢⁹  

2 ↓─ ⌐╟╢ ─ ─ │⁸↓─ ─ ─

⌐ ↕╣╢ ⌐ ╢ ⅛╠ ⇔⁸ ⌐ ↕╣√

⌐ ╢ │⁸⌂⅔ ─ ⌐╟╢⁹  

 ( 5 31 )  
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↓─ │⁸ 6 1 ⅛╠ ∆╢⁹  

 ( 4 3 26 )  

1 ↓─ │⁸ 4 4 1 ⅛╠ ∆╢⁹  

2 ↓─ ⌐╟╢ ─ ─ │⁸↓─ ─ ─

⌐ ↕╣╢ ⌐ ╢ ⅛╠ ⇔⁸ ⌐ ↕╣√ ⌐

╢ │⁸⌂⅔ ─ ⌐╟╢⁹  

 ( 5 3 26 )  

1 ↓─ │⁸ 5 4 1 ⅛╠ ∆╢⁹  

2 ↓─ ⌐╟╢ ─ ─ │⁸↓─ ─ ─

⌐ ↕╣╢ ⌐ ╢ ⅛╠ ⇔⁸ ⌐ ↕╣√ ⌐

╢ │⁸⌂⅔ ─ ⌐╟╢⁹  

 ( 5 3 29 )  

1 ↓─ │⁸ 5 4 1 ⅛╠ ∆╢⁹  

 ( 5 11 30 )  

↓─ │⁸ 5 12 1 ⅛╠ ∆╢⁹  

 ( 7 3 15 )  

1 ↓─ │⁸ 7 4 1 ⅛╠ ∆╢⁹  

2 ↓─ ⌐╟╢ ─ ─ │⁸↓─ ─ ─

⌐ ↕╣╢ ⌐ ╢ ⅛╠ ⇔⁸ ⌐ ↕╣√ ⌐

╢ │⁸⌂⅔ ─ ⌐╟╢⁹  

 ( 7 3 31 )  

( )  

1 ↓─ │⁸ 7 4 1 ⅛╠ ∆╢⁹  

 ( 8 3 15 )  

1 ↓─ │⁸ 8 4 1 ⅛╠ ∆╢⁹  

2 ↓─ ⌐╟╢ ─ ─ │⁸↓─ ─ ─

⌐ ↕╣╢ ⌐ ╢ ⅛╠ ⇔⁸ ⌐ ↕╣√ ⌐

╢ │⁸⌂⅔ ─ ⌐╟╢⁹  

 ( 9 3 27 )  

1 ↓─ │⁸ 9 4 1 ⅛╠ ∆╢⁹  

2 ↓─ ⌐╟╢ ─ ─ │⁸↓─ ─ ─

⌐ ↕╣╢ ⌐ ╢ ⅛╠ ⇔⁸ ⌐ ↕╣√ ⌐

╢ │⁸⌂⅔ ─ ⌐╟╢⁹  

 ( 9 3 31 )  

( )  

1 ↓─ │⁸ 9 4 1 ⅛╠ ∆╢⁹  

 ( 10 3 26 )  

1 ↓─ │⁸ 10 4 1 ⅛╠ ∆╢⁹  

2 ↓─ ⌐╟╢ ─ ─ │⁸↓─ ─ ─

⌐ ↕╣╢ ⌐ ╢ ⅛╠ ⇔⁸ ⌐ ↕╣√ ⌐

╢ │⁸⌂⅔ ─ ⌐╟╢⁹  

 ( 10 3 27 )  

( )  

1 ↓─ │⁸ 10 4 1 ⅛╠ ∆╢⁹  

 ( 11 3 15 )  

1 ↓─ │⁸ 11 4 1 ⅛╠ ∆╢⁹  

2 ↓─ ⌐╟╢ ─ ─ │⁸↓─ ─ ─

⌐ ↕╣╢ ⌐ ╢ ⅛╠ ⇔⁸ ⌐ ↕╣√ ⌐

╢ │⁸⌂⅔ ─ ⌐╟╢⁹  

 ( 12 3 30 )  

( )  

1 ↓─ │⁸ 12 4 1 ⅛╠ ∆╢⁹  
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● ☻ ◒ ꜡ ⱴ ♩ ◓ ꜝ ⱨ 

 

 

●☻◒꜡ⱴ♩◓ꜝⱨ  

 

 

◒ ꜡ ⱴ ♩ ◓ ꜝ ⱨ 

◒꜡ⱴ♩◓ꜝⱨ  

ⱨ ꜞ כ ◙ 

ꜝ Ⱳ ꜝ ♩ ꜞ כ ► ◊ ♇ ◦ ꜗ  כ

 

p H ⱷ כ ♃  כ

 

◒ ꜝ ☻ и A ◐ ꜗ ⱦ Ⱡ ♇ ♩ 

 

▬ ○ fi ◒ ꜡ ⱴ ♩ ◓ ꜝ ⱨ 

 

♪ꜝⱨ♩♅ꜗfiⱣכ 

◘ כ ⱴ ꜟ ◘ ▬ ◒ ꜝ  כ

 

Ɽꜟ☻ⱨ▫כꜟ♪◕ꜟ  

ⱴ ▬ ◒ ꜡ ⱪ ꜠ כ ♩ ꜞ כ ♄  כ

ⱪꜝ☼ⱴ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ⱴfiכ♀  Z- 5310 ⱨ꜠כⱶ  

ⱴfiכ♀  Z- 2000 

▬fi☻♠ꜟⱷfi♠ ⱴכꜞꜙ◐כRA- 2⁸SC20  

 GC- 7AG FID  

 GC- 14A FID FPD  

 GC- 17A FID FTD  

 QP- 2010 Ultra  

 JMS- AMи120 

Ⱪꜟ◌300  ☻◒♬♩ꜟ♄הכMS⁸450GC 

Agilent Technologies 1260  Infinity DAD⁸  

AB Sciex  API4000QTRAP LCMS/MS◦☻♥ⱶ     

Ɫfi◖♇◒ⱨꜞכ◙כ HKF- 300SWI 

ꜘⱴ♩  AW- 83 

 

 HM- 60G⁸TTT- 510 

 MM- 60R⁸TTT- 510⁸FAR- 210A/HSU- 202 

 SCV- 1302EC иA 

Ⱶꜞⱳ▪ Milli - Q Integral 3  

-fi♥▫ⱨ▫♇◒ ICS◄▬◘כꜗ◦♇▫ⱨ⸗כ◘ 2000 

◒♇▫fi♥▫ⱨ◄▬◘כꜗ◦♇▫ⱨ⸗כ◘ ICS- 2000⁸ICS- 1000 

ꜘⱴ♩  KFU  

ꜝ▬ⱨ♥◒ⱡ꜡☺כ☼ ProFlex3×32- 55  ProFlex PCR system 

UV- 2400PC 

BIO- RAD CHEF- DRй 

BIO- RAD 550 

Agilent  7900 ICP- MS G8403A 
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T O C  

 

 

 

ⱴ ▬ ◒ ꜡  

◕ ꜟ  

 

 

ꜞ ▪ ꜟ ♃ ▬ ⱶ P C R  

 

ꜞ ▪ ꜟ ♃ ▬ ⱶ  

D N A ◦ כ ◔ fi ◘  כ

     

 

 

ⱨ כ ꜞ ◄  

◔ ꜟ ♄ כ ꜟ  

 

ⱨ כ ♪ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-fi♥▫ⱨ▫♇◒ ASE◄▬◘כꜗ◦♇▫ⱨ⸗כ◘ 100 

 TOC- L CPH 

♄▬◐fi 1800×2700×2600 

♩ꜜ♃ Ɫ▬◄כ☻꜡fi◓Ᵽfi ☺ꜗ☻♩꜡כ 

☻☼◐ ◄Ⱪꜞ▬ Ᵽfi 

KUBOTA 3740 

ATTO AE- 6933FXCF- U 

QIAGEN QIAcube Typeл plus  

QIAGEN QIAcube Connect System FUL-  

▪ⱪꜝ▬♪Ᵽ▬○◦☻♥ⱶ☼ 7500Fast 

ꜝ▬ⱨ♥◒ⱡ꜡☺כ☼ Quant Studio 5  2  

 LoopampEXIA 

ꜝ▬ⱨ♥◒ⱡ꜡☺3500 ☼כ- 250 

♬◖fi ◄◒ꜞⱪ☻ 50iT- RFL- 4 

♬◖fi Ti - S 

 MCE- 202 

 IRAffinity - 1 

BUCHI K- 350 K- 415 K- 439 

☻◑ꜘⱴ◕fi EHP- 521- 6ELC 

○ꜞ◄fi♃ꜟ GCH- 2100- 2S 

○ꜞ◄fi♃ꜟ GCH- 2000- 2S 
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5.28 1  ( Web )  1 

6. 4  ( Web )  1 

6.9 10 41  ( Web )  1 

6.18  ( Web )  1 

6. 29  ( Web )  1 

7. 9 ►▬ꜟ☻  ( Web )  1 

7.21  ( Web )  1 

7.26  ( Web )  1 

7. 27 1 Ⱪ꜡♇◒ ┘ 2  ( Web )  1 

8. 12  ( Web )  1 

10.8 ►▬ꜟ☻  ( Web )  2 

11.5  ( Web )  3 

11.19  ( Web )  2 

11. 25 26 58  (Web )  1 

11.26 ▪♬◘◐☻╩ ≤⇔√ ⌐ ∆╢  ( Web )  1 

ה 12.10 ┘ 72  (Web )  1 

12. 13  ( Web )  4 

1.14 2 Ⱪ꜡♇◒ ┘ 3  ( Web )  1 

2.4 36  ( Web )  1 

2.17 18  ( Web )  1 
    

 ⁸ ┘ ┼─  
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 9 11  1  

13  4  1  

23  4  1  

27  1 27  

      

.  

 │ ≤⇔≡⁸ ⁸ ⁸ ┘

⁸⌐╘∂│⁸♪כ꞉כ◐ ≤ ⁸ ⁸ ⁸

⅔╦╡⌐⁸ ⅛╠ ⇔⁸ ⇔ ╩ ↑

∏⌐ ∆╢⁹ 

 

. ─  

 │ ≤⇔≡꞉כ♪ⱪ꜡☿♇◘כ╩ ™⁸

⅜ ⇔ ∆╢⁹ 

 

.  

(1) 2 ─ │ ≤⇔≡ ⌐ ⇔⁸

≤∆╢⁹   

(2) │ ╩ ⅎ⁸ ⌐Ɫ▬ⱨfi╩ ↑╢⁹ 

─☼כꜞ◦ (3) │ ─ ⌐ ⁸

≤∆╢⁹ 

(4) ─ ⁸ ⁸

⁸ Ɑכ☺╩ Ɑכ☺─ ⌐ ∆

╢⁹ 

 

.  

(1) │ ╕√│ ─ ⌐1 №↑≡

⌐ ∆╢⁹ 

(2) ─ ⌐ ⅜№∫√ ⁸ ─

⌐ ↑ ≢ ╩ ↑⁸ ⌐

∆⁹√∞⇔⁸ ⅜ ≈ ⌐⌂╢ ⌐│⁸

⌐ ⇔√╙─⅛╠ ⌐ ─ ⇔

╩ ↑≡ 1 2 3─ ⌐ ∆╢⁹ 

   

 

. ≤  

(1) ⌐│ ∏ ⁸ ⁸

─ │ ⱴכ꜡┘╟⅔ ─

ⱨꜟⱠכⱶ⁸ │ ⁸ │ ─

╖ ╩ ∆╢⁹ 

(a) │ ─ ⌐1 №↑≡ ⌐

∆╢⁹ 

 (b) ⱴכ꜡  ─ │ ─ ⌐1 №↑

≡ ⌐ ∆╢⁹ 

 

 ♪כ꞉כ◐┘ .

(1) │ ⌐╕≤╘ 200 300≤⇔⁸

─ ⌐1 №↑≡ ⇔⁸ ─ │

─ ⅛╠1 ⌐ ∆╢⁹ 

│♪כ꞉כ◐ (2) ⅔╟┘ ╩ ™

│3 5 ≤⇔⁸ ─ ⌐1 №↑≡

∆╢⁹ 

 

.  

(1) ≢│ ╩ ≢№╠╦↕⌂™⁹

√∞⇔⁸ ≢№╠╦∆ │ ╩

™≡╙╟™⁹ 

(2) │ ⁸ ≤ ⁹ ╩ ™╢  ≤ │ ™

⌂™ ⁹  ╛₈ ₉⌂≥│ ≤∆╢⁹ 

(3) ─ ⅝ ⇔│ №↑╢⁹ ╩ ╘╢≤

⅝╙ №↑╢⁹ ⅝ ⇔⌐ ↄ │⁸

╟╡ ⅛╠ ⅝ ╘╢⁹ 

ה (4) │ ≤⌂∫≡™╢╙─ │⁸

≤⇔≡ ≤∆╢⁹◖fiⱴ ─ ╙↓╣

╠⌐ ∂≡ ∆╢⁹  

(5) │ ≤∆╢⁹ 

(6) ╩ ∆╢≤⅝─ ⇔ │⁸ ─     

≢ ™╢⁹                          

1.  ἑἑἑ 

1.1  ἑἑἑ 

(1)  ἑἑἑ 

 (a)  ἑἑἑ 

   √∞⇔⁸ ≤ │ ─ ≤∆╢⁹     

1.  ἑἑἑ 

(1)  ἑἑἑ 

 (a)  ἑἑἑ 

 

(7) ─ │ ─╖≤⇔⁸ ⌐№∫≡╙

─╖≤⇔⁸ ≢ ∆╢⁹⌂⅔⁸ ⅜

─ │ ⇔⌂™≢⁸ ─ ─ ⌐

₈╠₉╩ ↑⁸ │ ↄ⁹ 

 

. ꞉כ♪ⱪ꜡☿♇◘כ─  

(1)    4 ⁸  

(2) ─Ɑכ☺ │ ─≤⅔╡≤∆╢⁹ 

   │  
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(a)               44  

(b)               42  

 (c) ⱴכ☺fi     20mm             

 (d) ⱴכ☺fi      20mm             

 (e) ⱴכ☺fi      20mm             

 (f) ⱴכ☺fi      20mm             

 (g)          2  7mm   

                       22        

 (h) Ɑכ☺ ⱨ♇♃כ  

            

                       ⱴכ☺fi  10mm    

                       ╡( -  ? -  )     

(i) Ⱬ♇♄12     כmm  

 

9 ה  

(1) │ ≤⇔≡ ™⁸ ╡ ⁸

∂╡⁸ ≤⇔⁸ ≢ ⇔

™ ⌐∆╢⁹╛╗╩ ⌠ ⁸ ⁸

⌂≥─╒⅛│ ╩ ™╢⁹ 

(2)  │ ⌐ ⱨ◊fi♩⁸ ⱨ◊fi♩

┘ ⱨ◊fi♩│ ⁸10.5 ⱳ▬fi♩

≤∆╢⁹ 

√∞⇔⁸ ⁸ ─ │∕─

⌐ ℮⁹ 

 (a)  

    ⁸16ⱳ▬fi♩         

 (b)   

    Century⁸12ⱳ▬fi♩          

 (c)    

    ⁸12ⱳ▬fi♩     

 (d)  

    Century⁸12ⱳ▬fi♩          

 (e)   

    ⁸9ⱳ▬fi♩     

 (f) ◐כ꞉כ♪                            

   ♃▬♩ꜟ Ⱳכꜟ♪ ⁸9ⱳ▬fi♩ 

    │ ⁸9ⱳ▬fi♩ 

 (g) │∂╘⌐⁸ ≤ ⁸ ⁸ ⁸⅔╦

╡⌐⁸   

   Ⱳכꜟ♪ ⁸13ⱳ▬fi♩   

 (h) ─ ⇔ 

1. ┘ ⁸1.1    

    Ⱳכꜟ♪ ⁸10.5ⱳ▬fi♩  

(i) ─ ⇔─ ╛  

(a)⁸(b)⁸(1)⁸(2)  

  ⁸10.5ⱳ▬fi♩ 

 (j) ≤   

   ⁸10.5ⱳ▬fi♩ 

 (k) Ɑכ☺  

   ⁸10.5ⱳ▬fi♩ 

(L) ─₈-₉│ ╩ ™╢⁹ 

(3) │ ≤⇔≡ │ ™⌂™⅜⁸

─ ™ ⁸╕√│ ⌐ ↕╣≡™

╢ │ ⇔≡╙╟™⁹ 

(4) ⁸ │ ╩ ™╢⁹     

ה (5) │ ◌♃◌♫⁸ │ 

Century▬♃ꜞ♇◒ ╩ ™╢⁹∕─ ◌♃◌

♫ ⅝≢ ∆╢╙─│⁸ ≤∆╢⁹ 

 

10 ה  ה ה  

(1) ⱨ◊fi♩│⁸ ⱨ◊fi♩

╩ ™╢⁹ 

(2) │ ≤⇔≡▪ꜝⱦ▪ ╩ ™╢⁹ 

1⁸2⁸3  

(3) ─ │⁸ ≤⇔≡ ╩ ™╢⁹ 

(4) ₈%₉ ⱴכ꜡┘ │⁸ ≤⇔≡

⁸Century╩ ™╢⁹ 

(5) ≤⇔≡ ™╢ ┘ │ ⁸₈%₉╩

⅝⁸ ≤⇔≡ ⁸ ╩ ™

╢⁹╕√⁸Ⱶꜞꜞ♇♩ꜟ│₈mL₉⁸♫ⱡꜞ♇

♩ꜟ│₈nL₉⁸ꜞ♇♩ꜟ│₈L₉╩⁸ │

₈ϴ₉╩ ™╢⁹ 

%⁸pH⁸cm⁸km⁸mg⁸kg⁸cc⁸m⁸cm

⁸m  

( 6) ╛ ⌐ ↄ │⁸ ≤∆╢⁹ 

⁸  

( 7) ─ ⇔⁸ ⇔─(a)⁸(b)⁸

(1)⁸(2)⌂≥│⁸∆═≡ ╩ ™╢⁹ 

( 8) ⌐ ╩ ∆╢≤⅝│⁸ ba/ ⁸ 

)()( dcba ++ ≤⇔⁸ ≢⌂™╙─│

─╟℮⌐ ∆⁹ 

                
b

a
  ⁸  

dc

ba

+

+
               

( 9) │ ≤⇔≡MKS ╩ ™╢⁹ ⌐

∂≡CGS ╩ ™≡╙╟™⁹ 

( 10) │ ⌐ ↕╣≡™╢╙─╩ ™ 

╢⁹ 

 

11 ─≤╡⅛√ 

(1) ⇔ │∂╘⌐⁸ ≤ │

⌐1 ≠≈№↑⁸ ⌐ ↄ⁹√∞⇔⁸₈│

∂╘⌐₉─ ─╖ ─1 │ ↄ⁹ 

(2) ⇔ 1. ┘ │ 1 ─╖

╩№↑⁸ ⅛╠ ⅝ ╘⁸ ⇔⌐ ↄ

│ №↑≡ ↄ⁹ 

(3) ⇔ 1.1 │ ╩№↑∏⌐ ╩
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ⅎ╢∞↑≢⁸ ⅛╠ ⅝ ╘⁸ ⇔ 

⌐ ↄ │ №↑≡ ↄ 

(4) ⇔─(1)⁸(2)⌂≥│ ╩№↑∏⌐ ╩

ⅎ╢∞↑≢⁸ ⅛╠ ⅝ ╘╢⁹   

(5) ⇔─(a)⁸(b)⌂≥│ ╩ ⅎ⁸ ⅛

╠ №↑≡ ⇔⁸ ⇔⌐ ↄ │

№↑∏⌐ ⅝ ╘╢⁹ 

 

12 ≤  

(1) ≤ │⁸ ≢│ ─ ⌐1 №↑≡⁸

≢│ ─ ⌐1 №↑≡ ∆╢⁹ ủ

⌐ ↄ │1 ╩ ╣≡⅛╠ ⅝

╘╢⁹ 

(2) ≤ │ ⌐∕─ ⅜№╢─≢⁸

≤⇔≡ ∂Ɑ ☺⅛ ∂ ⅝Ɑכ☺⌐

∆╢⁹ 

 

13  

(1) ⌐⅔↑╢ │⁸ ─ ⌐

⇔ ╩⁸ ⅛∫↓╩ ↑≡

≢ ↄ⁹ ─ │◖fiⱴ≢

∫≡ ∆╢⁹╕√ ⅜3╩ ⅎ

╢ │⁸ ≤ ╩₈ ₉≢ ⅞⁸

≢ ∆╢⁹ )   

(2) │⁸ ─ ⌐ ⌐

∆╢⁹ ╟╡ ⅝ ╘⁸ ⅝ ⇔⌐ ↄ

│⁸ ≤ ∂ ⅛╠ ⅝ ╘╢⁹ 

(3) ─ │⁸ ─₈ ₉≤₈ ₉

╩ ™╢⁹ 

(4) ⅜ ─ │⁸ ╩1

⇔⁸ ☻Ɑכ☻ ₈ ₉≤ ↄ⁹     

(5) │ ≤⇔≡ ─ ⌐╟╢⁹ 

(a) ⁸ ─   

    Ɑכ☺- Ɑ

☺כ ─ ⌐ ∆╢⁹√∞⇔⁸

⇔Ɑכ☺─⌂™ ─╖ ─№≤⌐ ╩

∆╢⁹ ─ │ Ⱳכꜟ♪

≢ ∆⁹ │Century≢ ∆⁹ 

₡  ₢ 

1)  Krisman C. J.Clin.Microbiol 25 1043-

1047 1987   

2) ≤ 5 22- 28(1995) 

3) ⸗♄fiⱷ♦▫▪ 40 7 30- 33 

  (1994) 

4)  9  

61- 64(1994) 

(b) ⁸ ⁸ ─  

   ─ ⌐ ∆╢⁹√∞⇔⁸

⅜⌂™ │ ∆╢⁹Ɑכ☺ │

⇔≡╙╟™⁹ 

₡  ₢ 

5) ─ ╩ ∆╢ ─

⌐≈™≡ 189 9 14  

6) 1725 7 12 1   

  (c) ─  

   Ɑכ☺ ─

⌐ ∆╢⁹Ɑכ☺ │ ⇔≡╙╟™⁹ 

₡  ₢ 

7)  

1995  

(d) ─  

     

     

(e) ∕─  

   (a) (d)⌐ ⇔⌂™ │⁸ ⅜

⇔⁸ ∆╢⁹ 

 

14.  

  ─ ⁸ ─ ⌐ 1 ╩№↑⁸1

№↑≡ ↄ⁹ ─♃▬♩ꜟ│ ╣⌂™≢⁸

⁸9ⱳ▬fi♩≢ ∆╢⁹ 

 

15.  

  ≤⇔≡ ⅜ ™⁸ ≢ ⇔⁸

┼ ∆╢╙─≤∆╢⁹ ↕╣√

╩ ≢ ∆╢⁹ 

 

16.  

  │1 ⌐1 ─ ≤∆╢⁹ 

 

17.  

 │⁸ ─

┘ ╩ ℮╙─≤∆╢⁹ 
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(1)  

 │⁸ ┘ ─ ⁸

╛ ⅛╠─ ⌐╟╢ ─ ┘

⁸ ⅛╠ ↕╣╢ ╩

⇔≡™╢⁹ 

│⁸ ≤⇔≡ ┘ ⁸

─ ⁸ ≤∕─ ─

╩ ℮╒⅛⁸ ─ ⁸ ⁸

⁸ ╛ ─ ┘ ╩ ∫

≡™╢⁹ 

│⁸ ⁸ ⁸

─ ⁸ ┘ ─

⁸ ┘ ─ ™─№╢

╩ ⇔≡™╢⁹ 

│ ─ ╩ ⇔≡™╢⁹ 

 

(2) ─     

─ ⌐│⁸ ⅛╠─ ≤

⌂≥⅛╠─ ⅜№╡⁸ 3

─ ╩ 18Ɑכ☺⌐ ⌐ ⇔√⁹ 

( a)  

┘ ⁸ ┘ ⁸

⌐≈™≡⁸ ≢ ─

╩ ⌂∫≡™╢⁹ 

≢ ⇔≡™╢ ┘ ⌐≈™≡40

═4, 621 ─ ╩ ⇔√≤↓╤⁸∆

═≡ ⌐ ⇔≡™√⁹ 

 

(b)  

⁸ ⁸ ⁸ ┘ ⌐≈™≡⁸

≢ ╩ ∫≡™╢⁹

─ ⌐≈™≡⁸ ≢ ⇔≡™╢ 20

═ 360 ─ ╩ ⇔√≤↓╤⁸∆═≡

⌐ ⇔≡™√⁹ 

 

( c) ─  

⌡╡ ⁸ ⁸ ⁸ ─ ⁸

⁸ ⁸ ⁸ ╘╪ ─  

⁸ ─ ⁸ ─ ┌™ ─ ╩ 

∫≡™╢⁹ ─ ⌐≈™≡│⁸

─≤⅔╡≢№╢⁹  

≢ ↕╣√49 ═302 ⌐≈™≡

╩ ⇔√≤↓╤⁸∆═≡ ⌐ ⇔≡

™√⁹ 

 

 ─  

 (d)  ┘ ─  

┘ ⌐≈™≡⁸ ╩ ⌂∫

≡™╢⁹ ≢ ⇔≡™╢21 ═50

⌐≈™≡ ╩ ⇔√≤↓╤⁸∆═≡ ⌐

⇔≡™√⁹ 

( e)  ─  

⌐≈™≡⁸ ╩ ⌂∫≡

™╢⁹ ≢ ⇔≡™╢5 ═15 ⌐≈

™≡ ╩ ⇔√≤↓╤⁸∆═≡ ⌐

⇔≡™√⁹ 

( f )   

⌐ ⇔√ ─ ─℮∟⁸

≤⇔≡ ⇔√╙─│1 1 ≢№∫√⁹ 

 

(3)  GLP  

⌐ ∆╢ ─♃כ♦ ╩

≤⇔≡⁸ ┘ ─ ⌐ ↕

  

 

 

♁ꜟⱦfi  

♦ⱥ♪꜡  

ⱪ꜡Ⱨ○fi  

 ◘♇◌ꜞfi♫♩ꜞ►ⱶ 

ꜟכ♃   

 
♫♩ꜞ►ⱶ 

 

 ⱪ꜡Ⱨ꜠fi◓ꜞ◖כꜟ 

 ♫♩ꜞ►ⱶ 

┌™  

▬ⱴ◙ꜞꜟ 

○ꜟ♩ⱨ▼♬ꜟⱨ▼ⱡכꜟ 

☺ⱨ▼♬ꜟ 

♅▪ⱬfi♄♂כꜟ 
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╣√GLP⌐≈™≡⁸

─ ⌐ ≠ↄ ─

┘ ╩ ⇔√⁹ 

(a)  

☿fi♃כ

⅜ ∆╢ ⌐ ⇔⁸

─≤⅔╡ ╩ ⇔√⁹ 

 

  

  

 Ɑכ☻♩ 

 ☻ꜟⱨ□☺Ⱶ☺fi 

 

(4) ─    

₈ ╩ ∆╢ ─ ⌐ ∆╢

₉⌐ ≠⅝⁸ 24ﬞ ─

─ ╩ ∫≡™╢⁹ 

⌐ ⇔√ ╩ ⇔√⁹™∏╣─

╙ ⌐ ⇔≡™√⁹ 

 ⱱꜟⱶ▪ꜟ♦ⱥ♪  

 

(5)  ─  

─ ⌐╟╢ ⌐≈™≡⁸₈

⌐⅔↑╢ ⌐ ∆╢ ₉⌐ ≠⅝

╩ ∫≡™╢⁹ ─ 38

═228 ⌐≈™≡ ╩ ⇔√⁹ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

24ﬞ ─ ─╙─  

 
╟
∞
╣

↑ 
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∕
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10 3 1 1 2 3 
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( 1)   

  │⁸ ⅛╠─ ⌐╟╢

⅜ ≢⁸ ─ ⁸ ─ ה

─ ⁸ ─ ⁸◗ꜟⱨ

─ ─ ┘ ─

⌐⅔↑╢ ╩ ⇔≡™╢⁹ 

 

( 2)   

3 │ ─≤⅔╡≢№╢⁹⌂⅔⁸(a)

(f) ─ ⌐≈™≡│ ⁸ ⌐ ⇔

√⁹ 

 

(a)   ─  

  ─ ─√╘─ ⌐

≠⅝⁸ ─ ⌐⅔™≡ 252 4, 000

─ ╩ ⇔√⁹ 

  ╕√⁸ ≢ ⌐ ∂≡ ⇔√

│⁸29 57 ≢№∫√⁹ 

 

(b) ה   ─  

  ─ ─√╘─ ⌐

≠⅝ ⇔√ │⁸236 2, 128

≢№∫√⁹ 

  ╕√⁸ ≢ ⌐ ∂≡ ⇔√

│⁸7 127 ≢№∫√⁹ 

 

(c)    

  ─ ╩ ≤∆╢

⌐ ≠⅝ ⇔√ │⁸ 32

≢ 27 ≢№∫√⁹ ─ ╩

╘⁸45 977 ≢№∫√⁹ 

 

(d)   ─  

☿fi♃⁸כ ⁸

⅛╠─ ⌐╟╡ ⇔√ │⁸38

212 ≢№∫√⁹ 

 

(e)   ─  

      ─ ─√╘ ⇔√ │⁸

22 138 ≢№∫√⁹ 

(f)  ∕─ ─  

  ⅛╠─ ┘ ≤⇔

≡ ⇔√ │⁸171 526 ≢№∫

√⁹ 

 

(g)   

   ─ ⌐⅔↑╢ ≤

⇔≡ ⇔√ │⁸ 12 12

≤▪fi⸗♬▪ 12 12 ≢№∫√⁹ 

    

(h) ◗ꜟⱨ ─  

   ⅛╠ ⅜ ↕╣≡™╢ ⌐

≈™≡⁸ ─◗ꜟⱨ ─ ≢ ⇔

⇔√ │⁸5 215 ≢№╡⁸

⌐≈™≡│ ⌐ ⇔√⁹ 29 3

9 ◗ꜟⱨ ≢ ↕╣╢ ⌐╟╢

─ ┘ ─ ⌐ ╢

⌐⅔™≡⁸ ─ ⅜

⌐⌂∫√⁹
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  1 

ה    
 

  
∕─   

   ∕─    ∕─      

 

 

252 

4,0 00 

29 

57 

236 

2,1 28 

7 

127 

45 

977 

38 

212 

22 

138 

171 

526 

800 

8, 165 

 pH 216  165 6  38 22 96 543 

 COD 216 28 118 6  38 12 49 467 

 BOD 216 28    28  40 312 

 SS 216  113 6  28 8 4 375 

 DO 216     2  36 254 

 n-  54 1 63 5  4 2 10 139 

  108  114 5  18 6 44 295 

  108  114 5  18 6 44 295 

  108  79 4 34  2 2 229 

  36  42 4 34  2 1 119 

  108  79  37  4 2 230 

   108  79 4 34  4 2 231 

  108  77 4 35  2 2 228 

  36  22  34  2 1 95 

  36  51 5 38  4 2 136 

 36  51 5 38  4 2 136 

 1,2-  36  51 5 38  4 2 136 

 1,1-  36  51 5 38  4 2 136 

 1,2-  0    38   1 39 

 - 1,2-  36  51 5 4  4 1 101 

 1,1,1 -  36  51 5 38  4 2 136 

 1,1,2 -  36  51 5 38  4 2 136 

  36  51 5 38  4 2 136 

  36  51 5 38  4 2 136 

 1,3-  36  51 5 38  4 2 136 

  36  2  34   1 73 

  36  2  34   1 73 

  36  2  34   1 73 

  36  51 5 38  4 2 136 

  36  9  34  2 1 82 

 1,4-  36  45 5 34  4 1 125 
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  2 

  
 

ה   
 

  
∕─   

 
  ∕─    ∕─      

 36        36 

   18 4     22 

EPN 36        36 

 108  34    2  144 

 54  34 4   2  94 

   36    2 1 39 

   36    2 1 39 

 108  34    2  144 

┤∫  56  15  34   2 107 

╒℮  56  23  34  2 2 117 

          

          

 36        36 

 36        36 

 36        36 

   22      22 

          

 216     12  4 232 

 72        72 

+

 

72    35   1 108 

 72     4  1 77 

 72    35 4  2 113 

 72    35 4  2 113 

 

   4     4 

   15 4     19 

 36  71 1    150 258 

 36  71 1     108 

   33      33 

 54     12 4  70 

 36        36 

 216        216 

∕─  54    4 2   60 
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(1)  

 ─ ⌂ │⁸ ╛ ─ ≤⌂

╢ ╛►▬ꜟ☻─ ≢№╢⁹ 

 ╛ ─ ⌐│ ⌐╟╡⁸

≤ ─√╘⌐⁸

─ ⅔╟┘ ⌐╟╢ ╩ ⇔

≡™╢⁹↕╠⌐⁸ ▬fiⱨꜟ◄fi◙ ─

─ ⌐ ⅎ≡ ╩ ∆╢≤≤╙

⌐⁸ ☻ⱬ▬ꜝfiכ◘─ ╛

⌐ ╢ ╩ ⇔≡™╢⁹ 

╕√⁸ ⌐╟╢ ╩ ⌐ ∆╢√╘⁸

─ ┘ ⅛╠ ↕╣√ ⌐≈

™≡⁸ ╛ ─ ╩ ∆

╢≤≤╙⌐⁸ ─

╙ ⇔≡™╢⁹ 

  

(2)  

(a) ⌐ ╢  

◖꜡♫►▬ꜟ☻ ⌐≈™≡│⁸

⅛╠─ ⌐╟╡⁸ ╛ ⁸

─ ╩ ⇔√⁹╕√ ⅜♦ꜟ♃

⅛╠○Ⱶ◒꜡fi ─ ≢№╢ BA.1 ⁸

∕⇔≡ BA.2 ⁸↕╠⌐ BA.5 ┼≤ ⅝

╦╡─ ⅜╖╠╣√↓≤⅛╠⁸ ☻◒ꜞ

◓fi♬כ ╩ ⌐ ⇔⁸ ╩

⇔√⁹ 

∕─╒⅛⁸ 3 ─

⌐│ ╛∕─ ─ ╩

⇔√⁹ 

⌐ ╢ ⌂ │ ─≤⅔╡≢

№╢⁹ 

   

 ⌐ ╢  

 

( )  

   
 
 

 

◖꜡♫►▬ꜟ☻ -  12,240  
ה ◓fi♬כꜞ◒☻  -  1,222  
▬fiⱨꜟ◄fi◙►▬ꜟ☻ 11 11  

►▬ꜟ☻ 8 23  
►▬ꜟ☻ 6 15  

SFTS►▬ꜟ☻ 12 16  
ꜞ◔♇♅▪ 20 35  

ⱡ꜡►▬ꜟ☻ 4 4  
ⱨꜝⱦ►▬ꜟ☻ ►▬ꜟ☻ -  10  

O157 10 13  

( b) ┘ ⌐ ℮   

   ⅛╠─ ⌐╟∫≡⁸ ™

─ ⌐│ ┘∕─ ╛

─ ╩ ⇔⁸ ─ ⅔╟┘

╩ ⌂∫√⁹ 

─ ⁸ │ ─≤⅔╡≢№╢⁹ 

 

 ┘ ⌐ ╢                     
    

 13 156 634  

 

( c  

⁸ ⁸

⌐≈™≡⁸ ⁸◘ꜟ⸗Ⱡꜝ⁸

O157 ─ ⌐≈™≡ ╩

⇔√⁹ 

⁸ │ ─≤⅔╡≢№╢⁹ 

 

 ┘  
   

 311 1,035 

 

( d)   

⅛╠─ ⌐╟╢ ┘

─┤⅝ ╡ ⁸ ┘⌐

⅛╠─ ⌐╟╢ ⌐≈™≡⁸

╩ ⇔√⁹ 

─ │ ─≤⅔╡≢№╢⁹ 
                                                                              

( e)  

─ ⌐╟╡⁸ ─ ⌐≈

™≡⁸ ⁸ ─ ╩ 90

⇔√⁹╕√⁸ ─ ⌐╟╡⁸

─ ─ ╩ 2 ⇔√⁹ 

⌂⅔⁸ ─ ─ │

≢ ⇔≡™╢⁹ 
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Validation Study of Simultaneous Determination Method for the Pesticide 

Residues in Agricultural Products  

 

DOYAMA Yuko    SUGIMOTO Takashi    KATSUMOTO Masahiro   

  HANZAKI Osamu  

 

GC- MS/ MS ⌐ ™⁸╟╡ ≢ ⌂ ⌐≈™≡⁸₈ ⌐ ∆╢ ⌐ ∆╢

─ ●▬♪ꜝ▬fi₉⌐ ≠⅝ 5 ─ ─ ╩ ∫√⁹ 225 ─℮∟⁸

0.01ppm≢│ 136 197 ⁸0.05ppm≢│ 183 207 ⌐≈™≡●▬♪ꜝ▬fi ⌐ ⇔√⁹ ╩ ⇔≡

™√ ⌐☿ꜝⱵ♇◒ⱱ⸗☺♫▬◙כ╩ ∆╢ Quechers ╩ ∆╢↓≤≢ ⅜ ↕╣⁸

⌐≈™≡╙ ∆╢↓≤⅜≢⅝√⁹ 

 

♪כ꞉כ◐ ⁸GC- MS/MS⁸Quechers 

 

│∂╘⌐ 

 

≢│ ⅜ ⇔√ ─

╩ ⇔≡™╢⁹ ⌐ ╘╠╣

≡™╢ ┼─ ⌐≈™≡ ╩ ℮

⌐≈™≡│⁸₈ ⌐ ∆╢ ⌐

∆╢ ─ ●▬♪ꜝ▬fi₉ ₈●

▬♪ꜝ▬fi₉≤™℮⁹⌐╟╡ ≢

╩ ∆╢╟℮ ╘╠╣≡™╢⁹ ≢│

─ ╩⁸₈ ⌐ ∆╢ ⁸

│ ─ ≢№╢ ─

⌐≈™≡₉ ₈ ₉≤™℮⁹  ⌐ ╘╢

⌐╟╡ ∫≡™√⅜⁸ ╛ ⌐

╟╢ ─ ╙№╡⁸╟╡ ≢ ⌂

⅜ ≢№∫√⁹∕↓≢GC- MS/MS─ ⌐ ™⁸

╩ ⇔≡™√ ⌐☿ꜝⱵ♇◒ⱱ⸗☺♫

╩כ◙▬ ∆╢ Quechers ╩ ⇔√

⌐≈™≡ ⇔⁸ ╩ ⇔√─≢

∆╢⁹ 

 

 

 

1.  

◐ꜗⱬ♠⁸ ⁸╒℮╣╪ ⁸╡╪↔⁸○꜠fi☺

⌐≈™≡⁸ⱨכ♪ⱪ꜡☿♇◘כ ┘Ⱶꜟ≢╟ↄ

⇔⁸ ⌐⇔√╙─╩ ™√⁹ 

 

2. ┘  

PL- 1- 2⁸PL- 2- 1⁸PL- 3- 3⁸PL- 4-

2⁸PL- 5- 1⁸PL- 6- 3 

ⱨ▫ꜟⱶ  

☺♇ꜞ♩כ◌ ENVI- Carb/LC- NH2 

☻Ɑꜟ◖  

▪☿♩♬♩ꜞ  ꜟ

 ⱨ▫ꜟⱶ  

▪☿♩fi 

 ⱨ▫ꜟⱶ  

Ⱬ◐◘fi 
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♫♩ꜞ►ⱶ 

 ⱨ▫ꜟⱶ )  

◒◄fi 3♫♩ꜞ►ⱶ 2  

 ⱨ▫ꜟⱶ  

◒◄fi 2♫♩ꜞ►ⱶ 1.5  

  ⱨ▫ꜟⱶ  

ⱴ◓Ⱡ◦►ⱶ 

 ⱨ▫ꜟⱶ )  

 

3. ┘  

GC  SHIMADZU Nexis GC- 2030 

        MS  SHIMADZU GCMS- TQ8040NX 

◌ꜝⱶ SHIMADZU SH- I - 5Sil MS  

30m×0.25 0.25ɡm 

◌ꜝⱶ 50ϴ(1min) - 25ϴ/min- 125ϴ-  

10ϴ/min- 300ϴ(15min) 

◐ꜗꜞ▪●☻ Ⱬꜞ►ⱶ(1.69mL/min) 

2ɡL(☻ⱪꜞ♇♩꜠☻)  

♪כ⸗ MRM  

▬○fi ♪כ⸗ EI 

▬fi♃כⱨ▼כ☻ 250ϴ 

▬○fi 230ϴ  

 

4. ─  

 Quechers ╩ ⌐ ⇔√ ≢ ╩

⇔√ ⁹ 10g╩ 50mL ⌐ ╡

╣⁸☿ꜝⱵ♇◒ⱱ⸗☺♫▬◙2כ ⁸▪☿♩♬♩ꜞ

ꜟ 10mL╩ ⅎ⁸ ≤℮⇔√⁹∕─ ⁸ ♫♩ꜞ

►ⱶ 1g⁸◒◄fi 3♫♩ꜞ►ⱶ 2 1g⁸◒◄

fi 2♫♩ꜞ►ⱶ 1.5 0.5g ╩ ⅎ⁸

╡⌐╟╡ ╩ −√ ⁸ ⱴ◓Ⱡ◦►ⱶ

4g╩ ⅎ ≤℮⇔√⁹ ≤℮ ⁸4000rpm5

╩ ™⁸ ─▪☿♩♬♩ꜞꜟ ╩ ⇔√⁹

⌐▪☿♩♬♩ꜞꜟ 5mL╩ ⅎ ≤℮⇔⁸

4000rpm5 ⁸▪☿♩♬♩ꜞꜟ ╩№╦

∑⁸15mL ╩ ⇔ 15mL⌐ ⇔√⁹↓─

─℮∟ 6mL╩ ⇔⁸40ϴ ≢ ⇔≡

╩ ⇔√⁹∕─ ╩▪☿♩fi n-┼◐◘

fi 1 1 2mL⌐ ⇔⁸↓─ ╩№╠⅛∂

╘▪☿♩fi n-┼◐◘fi 1 1 10mL≢◖fi♦

▫◦ꜛ♬fi◓⇔√ ENVI- Carb/LC- NH2Ⱶ♬◌ꜝⱶ⌐

⇔⁸▪☿♩fi n-┼◐◘fi 1 1 20mL≢

⇔√⁹ ╩ 40ϴ ≢ 1mL ⌐ ⇔

≡ ╩ ⇔⁸∕─ ⌐▪☿♩fi n-┼◐◘

fi 1 1 ╩ ⅎ≡ 4mL⌐ ⇔⁸GC- MS/MS

≤⇔√⁹ 

 ⱨ꜡כ 

 

5. ─  

●▬♪ꜝ▬fi⌐ ™⁸ 1 ⅜ 1 1 2

5 ⇔⁸ ⁸ ⁸

┘ ⁸ ─ ╩ ⇔√⁹

│ 225 ≢⁸ │ 0.01ppm ┘

0.05ppm─ 2 ≤⇔√⁹ 

 

┘  

 

1  

●▬♪ꜝ▬fi⌐ ™⁸ ╩ ∆╢Ⱨכ◒⌐≈

♯  10 g

50 mlʹק Ḛ

ЈжЬАϼШЯЅЗϱЃ˔ʹ2ᾤ

ϯЈЕИЕзиʹ10 ml

ρΞ

NaClʹ1 g

 ϼϵр▒3Na2 ʹ1 g

ϼϵр▒ 2Na1.5 ʹ0.5 g

₤›

▒ЫϽКЄϳЭʹ4 g

ρΞ

ק 4000 rpm     5 min

ϯЈЕИЕзиʹ5 ml

Ϭ›ϩδϥ ʹ4000 rpm     5 min

ϯЈЕИЕзи

15 ml τ

6 mlʹ ︡

ᾚӊ 40̆

ϹІπ᷃ᾧ

ϯЈЕрʿХϺЂр˹͍ʿ͍ʹ2 ml

ׁ

ENVI-Carb/LC-NH2

ϯЈЕрʿХϺЂр˹͍ʿ͍ʹ10 ml

ׁʹ2 ml

ϯЈЕрʿХϺЂр˹͍ʿ͍ʹ20 ml

ᾚӊ 40̆

ϹІπ᷃ᾧ

ϯЈЕрʿХϺЂр˹͍ʿ͍π 4 mlτ

♯ᾓ ׁ

GC-MS/MS

▪

ק

ρΞ
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™≡ ⇔√≤↓╤⁸╒℮╣╪ 2≢↔╪╡ה ⁸

○꜠fi☺≢10 ⅜ ≢№∫√⁹ 

 

2  

 ─ 70 120% ⌐ ⇔√ ╩

⌐ ∆⁹ 

 

 ─ ⌐ ⇔√  

 

0.01ppm 0.05ppm 

◐ꜗⱬ♠ 188 208 

 202 209 

╒℮╣╪  183 209 

╡╪↔ 191 205 

○꜠fi☺ 149 190 

 

3  

 ┘ ─ ⌐ ⇔√

╩ ⌐ ∆⁹ 

 

 ─ ⌐ ⇔√  

 

( RSD%)  ( RSD%)  

( ppm) 

( )  

0.01 

( 25>) 

0.05 

( 15>) 

0.01 

( 30>) 

0.05 

( 20>) 

◐ꜗⱬ♠ 219 218 218 218 

 214 213 214 210 

╒℮╣╪  213 211 211 211 

╡╪↔ 217 219 216 221 

○꜠fi☺ 214 214 213 213 

 

4  

 0.01ppm─ ⅛╠ ╠╣╢Ⱨכ◒─

S/N ⌐≈™≡ ⇔√≤↓╤⁸ S/N֕ 10

⌐ ⇔⌂⅛∫√─│⁸◐ꜗⱬ♠ה○꜠fi☺≢ 21

⁸ ≢ 11 ⁸╒℮╣╪ ≢ 14 ⁸╡╪↔

≢ 12 ≢№∫√⁹ 

 

5  

 ─ ⌐∆═≡ ⇔√ ╩

⌐ ∆⁹ 0.01ppm≢│ 136 197

⁸0.05ppm≢│ 183 207 ⅜ ⇔√⁹0.01ppm

─ ≢│ ─ ╩ ╢ ⅜ ⅛∫

√⅜⁸↓╣│ ─ ⌐╟╢ ⅜ ⅝ↄ⌂

∫√√╘≤ ⅎ╠╣╢⁹ 

 

  ∆═≡⌐ ⇔√  

 

0.01ppm 0.05ppm 

◐ꜗⱬ♠ 185 207 

 197 205 

╒℮╣╪  178 198 

╡╪↔ 186 199 

○꜠fi☺ 136 183 

 

─ ╩ ⌐ ∆⁹

─≡═∆ה ≢ ≤⌂∫

√╙─│⁸♂◐◘Ⱶ♪ ⁸Ⱨꜞⱷ♃♬ꜟ⁸Ⱨ꜠

♩ꜞfiз≢№∫√⁹ 

⌐≈™≡│⁸ ≢│ ⅜ ╢╕≢ 2

3 ⇔≡™√⅜⁸ ⌐☿ꜝⱵ♇◒ⱱ⸗☺

╩כ◙▬♫ ∆╢↓≤≢ ╩⁸ ⌐♩ꜟ

◄fi╩ ⇔⌂™↓≤≢ ╩ ≢⅝⁸

│ ─ ≤⌂∫√⁹ ⌐ ∆╢

╙ ─ 100mL⅛╠ 15mL┼ ⌐ ∆╢

↓≤⅜≢⅝√⁹╕√ ⌐≈™≡╙ ╟╡

≢№╢√╘⁸ ⌐╟╢┌╠≈⅝─ ╙ ⌂ↄ

⌂╡⁸ ╙ ⌐⌂╢≤ ⅎ╠╣╢⁹ 

 

⅔╦╡⌐ 

 

│ ™ ⅜ ╘╠╣╢↓≤│

╙∟╤╪≢№╢⅜⁸ ─ ⌐ ∑╠╣⌂™╟

℮⌐∆╢√╘⌐ ⅜ ⌐⌂╢⁹ 2 ⌐

╖∏⌂⅛╠♄▬▪☺ⱡfi⅜ ↕╣√ ⁸

─ ⅜ ⇔≡⅛╠ ╩ ™⁸

⌐ ╩ ∆╢╕≢⌐ 5 ⇔√ ⅜⁸GC-

MS/MS─ ┘ ≢ ⌂ ─ ⌐╟╡⁸

╩ ╘≡╙ ⅜ ─

⌐ ≤⌂╡⁸ ─ ─ ⌐≈™≡╟╡

─ ™╙─≤⌂∫√⁹ │ ─ ⌐≈™≡

╙ ╩ ™⁸ ⌂ ─ ╛

─ ⌐ ╡ ╪≢™⅝√™⁹ 
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1 delta΅BHC ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ

2 EPN × ủ × ủ × ủ ủ ủ ủ ủ
3 XMC ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ × ủ
4 -1 × × × × × × × × × ủ
5 -2 × × ủ × × × × × ủ ủ
6 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
7 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
8 ủ ủ × ủ ủ ủ ủ ủ × ủ
9 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
10 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
11 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
12 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
13 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
14 -1,2 × ủ × × × × × × × ủ
15 -3,4 ( )× ủ × × × × × × × ủ
16 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
17 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
18 ủ ủ × ủ × ủ ủ ủ × ×
19 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
20 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
21 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
22 -1× × × × × × × × ủ ủ
23 -2× × × × × × × × ủ ủ
24 ủ × ủ × ủ ủ ủ ủ ủ ủ
25 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
26  ( P)ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
27 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
28 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
29 ủ ủ ủ ủ × ủ ủ ủ × ×
30 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
31 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
32 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
33 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
34  ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
35 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
36 × ủ × ủ × ủ × ủ × ×
37 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
38 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
39 × ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
40 ủ ủ ủ ủ ủ ủ × × ủ ủ
41 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
42 × ủ × × ủ ủ × ủ ủ ủ
43 × × × × × × × × ủ ủ
44 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ × ủ
45 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
46 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
47 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
48 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
49 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
50 E ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
51 Z ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ×
52 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ×
53 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
54 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
55 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
56 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
57 -1 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ × ủ
58 -2 ủ ủ ủ ủ × × ủ ủ × ủ
59 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ × ủ
60 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
61 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ × ủ
62 -1 × ủ ủ ủ × ủ × × × ủ
63 -2 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
64 ủ ủ ủ ủ × ủ ủ ủ ủ ủ
65 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
66 -1 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
67 -2 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ × ủ
68 -1 × ủ ủ ủ ủ ủ × × ủ ủ
69 -2 × × ủ ủ × ủ × × ủ ủ
70 -3 × ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
71 -4 ủ ủ × × ủ ủ ủ ủ ủ ủ
72 × × × × × × × × × ủ
73 -1 ủ ủ ủ ủ ủ × ủ ủ × ×
74 -2 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ × ủ
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75 -1 × × ủ ủ ủ ủ × × × ×

76 -2 ủ ủ ủ ủ ủ ủ × ủ × ×
77 -3 ủ ủ ủ ủ ủ ủ × ủ × ×
78 -4 × ủ ủ ủ ủ ủ × ủ × ×
79 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
80 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
81 Z ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
82  ( P)ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
83  ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
84 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ×
85 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
86 -1 × × ủ ủ × ủ ủ ủ ủ ủ
87 -2 ủ × ủ ủ × ủ ủ ủ × ủ
88 ủ ủ × × × ủ × × × ×
89 × × × × × × × × × ×
90 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
91 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
92 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
93 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
94 ủ ủ ủ ủ × × ủ ủ ủ ủ
95 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
96 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
97 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
98 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
99 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
100 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
101 -1 ( -1) × × × × ủ ủ × × × ×
102 -2 ( -2)× × ủ × × × × × × ×
103 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
104 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
105 -1 × ủ × ủ × × ủ ủ × ủ
106 -2 ủ ủ ủ ủ × ủ ủ ủ × ủ
107 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ × ủ
108  ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ × ủ
109 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
110 ủ ủ × × ủ × × × × ủ
111  ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
112 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
113 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
114 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
115 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
116  ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ × ủ
117 × ủ ủ ủ × ủ ủ ủ ủ ủ
118 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
119 ủ ủ ủ ủ × × ủ ủ ủ ủ
120 × ủ × ủ × ủ ủ ủ × ủ
121 × ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
122 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ × ủ
123 -1 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
124 -2 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
125 × ủ × ủ × ủ ủ ủ × ủ
126 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
127  ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ × ủ
128 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
129 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
130 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
131 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ × ủ
132 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
133 E ủ ủ ủ ủ × × ủ ủ × ủ
134 Z ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
135 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
136 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ × ủ
137 E ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
138 Z ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
139 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
140 × × × × × × × × × ×
141  I × × × × × × × × × ×
142 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
143 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
144 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
145 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ × ×
146 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
147 ủ ủ × ủ × ủ ủ ủ × ủ
148 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
149 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
150 -1 × ủ × × × × × × × ×
151 -2 ủ ủ ủ ủ × × × × × ủ

◐ꜗⱬ♠ ╒℮╣╪ ╡╪↔ ○꜠fi☺



27  

 

-  30 -  

ủ ∆═≡─ ⌐ ⇔√╙─ × ─ ⅜№∫√╙─

  

0.01ppm 0.05ppm 0.01ppm 0.05ppm 0.01ppm 0.05ppm 0.01ppm 0.05ppm 0.01ppm 0.05ppm

152 × ủ × ủ × × ủ ủ × ×

153 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
154 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
155 -1 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
156 -2 ( )× ủ ủ ủ ủ ủ × ủ × ủ
157 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
158 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ × ×
159 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
160 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
161 ủ ủ ủ ủ × ủ ủ ủ × ủ
162 × ủ × ủ × ủ ủ ủ × ủ
163 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
164 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
165 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
166  ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
167 ủ ủ ủ ủ ủ ủ × ủ × ủ
168 -1 ủ ủ ủ ủ × ủ × ủ × ủ
169 -2 ủ ủ ủ ủ × ủ ủ ủ × ủ
170 × ủ ủ ủ ủ ủ × ủ × ×
171 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ × ủ
172 -1 × × ủ ủ × × × × × ×
173 -2 × × ủ ủ × × × × × ×
174 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ × ủ
175 × ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ × ×
176 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
177 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
178 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
179 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
180 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ × ủ
181 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
182 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
183 -1 ủ ủ ủ ủ × × × ủ × ủ
184 -2 × ủ × ủ × × ủ ủ × ×
185 -1 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
186 -2 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
187 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
188 ΅1 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
189 ΅2 × ủ × × × × × × × ×
190 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ × ủ
191 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
192 ủ ủ ủ ủ ủ ủ × × × ủ
193 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
194 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ × ủ
195 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
196 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
197 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ × ủ
198 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
199 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
200 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
201 -1 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
202 -2 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ × ủ
203 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
204 × ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ × ủ
205 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
206  ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
207 ủ ủ ủ ủ × ủ × ủ × ×
208 -1 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
209 -2 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
210 -1 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
211 -2 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
212 ủ ủ ủ ủ × ủ × ủ × ×
213 ủ ủ ủ ủ × ủ ủ ủ × ủ
214 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
215  ( )ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
216 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
217 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ × ủ
218  (S- )ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
219 -1 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
220 -2 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
221 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
222 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ
223 ủ ủ ủ ủ ủ ủ × ủ ủ ủ
224 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ × ủ
225 ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ ủ

○꜠fi☺◐ꜗⱬ♠ ╒℮╣╪ ╡╪↔


